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HERE (Choanephoraceae) EEB (Mucorales) 中 的 一 个 小 科 , 在 生长 习性 上 和 毛 
者 目 的 其 它 各 科 不 同 。 它 们 大 多 数 是 植物 花 部 的 缮 寄生 菌 ,可 以 从 很 多 植物 的 六 花 或 瓜 、 
果 上 分 离 得 到 ,在 适宜 条 件 下 也 可 引致 各 种 作物 的 花 腐 病 和 瓜 、 果 的 病害 。 这 种 习性 在 毛 
和 考 目 中 是 不 多 见 的 。 除 高 等 植物 的 花 , 果 外 ,在 其 它 腐烂 物 夺 上 和 土壤 中 浆 有 分 布 。 形 态 
方面 ,与 其 它 各 科 显 著 不 同 的 地 方 在 于 这 个 科 有 大 型 孢子 圳 ,小 型 孢子 友和 “分 生 孢 子 ” 等 
三 种 孢子 器 官 ,而 且 分 别 长 在 不 辐 的 孢子 枝 上 面 。 
根据 戴 芳 注 (1936 一 1937) 在 《中 国 鞭 菌 名 录 > 中 的 记载 ,本 科 的 种 在 国内 报导 过 的 只 
有 1 个 : Choanephora cucurbitarum (E C. manshurica)。 我 们 在 过 去 三 年 内 陆 入 累积 
了 本 科 的 菌株 138 号 ， 鉴 定 出 Gilbertella 属 的 1 个 种 : G. persicaria (Eddy) Hesseltine 
TUAE (Choanephora) 的 5 个 种 : C. circinans (Naganishi et Kawakami) Hesseltine et 
Benjamin, C. trispora (Thaxter) Sinha, C. cucurbitarum (Berkeley et Ravenel) Thaxter, 
C. conjuncta Couch 和 C. infundibulifera (Currey) Saccardo, ERRE AMIRE ERE 
rh, RARER 1 个 种 ，C。 heterospora Mehrotra et Mehrotra 在 国内 傈 未 被 发 现 。 
材料 和 方法 
从 植物 的 注 花 、 烂 果 上 面 最 易 分 离 到 短 才 科 的 菌株 。 在 温 蚂 潮湿 的 季节 ,常常 可 以 从 
洲 花 上 坦 接 找到 菌 烙 休 和 “分 生 孢 子 ”"。 在 温暖 而 较 干 燥 的 季节 ,可 将 落花 或 态 花 放 保湿 
MAE 26—280 (夏季 室温 ) 培 养 1 一 2 天 , 叹 使 菌 络 和 孢子 从 其 物 上 生长 出 来 。 从 瓜 、 果 
LARA LER. WE ERM ERE VEN SES) ED PR 
FAEM Erit Tt Be BCE PRG LP ^] 0: Tf EG e Vn TBE RS SB PB FRE (PDA ) 
上 面 才能 分 离 得 到 。 从 土壤 中 有 时 也 可 找到 甜 考 科 的 菌株 。 其 分 部 方法 与 一 般 士 壤 芙 菌 
的 分 益 方 法 相同 ， 主 要 是 采用 稀释 法 《dilution-plate method) 或 土壤 平板 法 (soil~plate 
method), 分 离 用 的 培养 基 以 PDA 培养 基 为 主 ,配合 使 用 其 它 培 养 基 如 查 氏 培养 基 \ 扎 丁 
培养 基 等 ; pH 采用 5 和 7 两 种 ,培养 温度 为 26—280 (夏季 室温 )。 
我 们 仿照 Barnett 和 Lilly (1950, 1955, 1956) 在 Choanephora cucurbitarum 雹 子 形 
成 的 研究 中 所 采用 的 方法 , 朗 通 过 对 温度 ,湿度 、 光 照 和 CO, 的 控制 , 获得 了 这 个 科 的 分 


* 这 项 工作 是 在 戴 芳 汐 先 生 指导 下 进行 的 , 稿 成 后 又 承 详 加 修改 , 邓 叔 从、 Hab. ER RAS HEA SA 
文 并 提出 了 许多 宝贵 意见 ， mand JA BS AAS DRED EI, aS [n REID CERE — 
并 致谢 。 
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MT, HOE TMA “PATOL TE PRIA FERRE: 24—26°C, 相对 湿 
BEEF 50 % , RES HE LPS BUR AY CO; TEXERR FAK 2 KEM REALIST WETE 
下 列 条 件 下 可 以 产生 : 30—32*C ,相对 湿度 50— 100 % , PRERHEFE LAY BARRA CO,, FEAF 
中 培养 。 这 个 科 的 种 的 (十 )、( 一 ) 菌 系 在 自然 界 中 常 有 分 布 ,你 过 单 孢子 分 府 后 很 容易 获 
得 ,将 (十 )( 一 ) 菌 系 进行 混合 培养 序 可 获得 接合 孢子 。 接 合 孢 子 的 形成 对 环境 条 件 的 要 
求 不 象 “分 生 孢 子 ” 和 孢 训 孢子 那样 严格 ,但 在 黑 瞄 中 上 比 在 光照 下 形成 较 多 。 

在 整个 鉴定 工作 过 程 中 都 是 条 用 综合 毛 需 菌 培养 基 (SMA)* 和 PDA 培养 基 。 前 
者 是 我 们 在 鉴定 毛 才 目 各 科 、 属 时 一 向 沿用 的 一 种 综合 培养 基 。 因 筹 替 科 的 菌 种 往往 在 
PDA 培养 基 上 形成 更 多 的 孢子 ,所 以 除 SMA 培养 基 外 同时 第 用 PDA 培养 基 。 在 进行 
(十 )、( 一 ) 菌 系 的 混合 培养 试验 中 则 完全 条 用 PDA 培养 基 。 鉴 定 培养 的 温度 为 26— 
28€, pH 为 5.5。 


EEF (Choanephoraceae) 的 分 类 


Choanephoraceae Fitzpatrick, The Lower Fungi, p. 258, 1930. 

emend. Naumov, Clés des Mucorinées, p. 97, 1939. 

PAR BOE, AH, HR ASE ST DENAT EUIS 

ERATE Ls MEEL ES AE AAFAA TE EuT EE 

RUP 4E 23-4 RT ; ADS FEN BE; MIEN TL — RRE KS AKA, Pini ARR 

Wi C MER; “DEO b JEDR CUM ARR EPISC; MERAL KR, PRE 

AAR RU EIAS EU BALISE UO HT DUE AIEBAT RAR es; 月 

前 所 知道 的 种 均 为 异 宗 配 合 。 s 

SBR RARE. Currey (1873) 根据 Choanephora cunninghamiana (=C. 
infundibulifera) 描述 了 Choanephora 一 属 ， {BSE BSI eA; 其 后 Cunningham 
(1878) BIRT EMT BEAT, Je E RSIRA. Fischer (1892) EER 
PIR LKAA o Lendner (1908) BUFR EM Chaetocladium, Cunninghamella 
两 属 一 超 放 在 Chaetocladiacée 科 内 。 随 后 Thaxter (1914) 又 根据 Blakeslea trispora ta 
述 了 Blakeslea 一 属 。 直 到 1930 年 ，Fitzpatrick F ERRIRE (Choanephoraceae)o 
在 他 的 分 类 中 ， Chaetocladiaceae 科 内 只 剩 下 了 Chaetocladium 一 个 属 ，Choanephora 和 
Cunninghamella BB HAIMA Blakeslea 一 属 成 立 Choanephoraceae 这 一 新 科 。 除了 上 
aÈ 3 属 外 ，Zycha (1935) 在 Choanephoraceae 中 还 加 入 了 Rhopalomyces, Sigmoideomyces 
和 Thamnocephalis 3 个 属 。Rhopalomyces 实际 上 是 一 种 千 知 菌 ，Sigmoideomyces 到 底 是 
一 种 牛 知 菌 抑或 是 一 种 藻 状 菌 目 前 倚 未 肯定 ， 因 此 放 在 毛 多 目 内 也 是 极端 可 疑 的 


* SMA 培养 基 (Cutter，1946) 的 成 分 如 下 : 
mu 


fiiee eee nennen nennen nnne nete nennen 40g 
SEPA d 2g 
KHsPQa- ctn nnne nennen nente tenente 0.5g 
MgSOs:7HsO nm——————————  ÁÁÁ 0.25g 
BRERSME nennen nennen 0.5mg 
L1 EE 17g 
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(Hesseltine, 1955), RÆ Thamnocephalis 是 与 Cunninghamella 过 为 接近 的 一 个 属 。 ER 
了 Fitzpatrick (1930) 和 Zycha (1935) ^L, FRE (1936), Christenberry (1940), 
Wk E1940) 等 均 将 Cunninghamella 保留 在 竺 霉 科 内 。 Naumov (1939) 根据 
Cunninghamella 完全 以 “分 生 孢 子 ” 进 行 无 性 繁殖 这 一 特性 将 此 属 移出 成 立 Cunning- 
hamellaceae 一 科 ( 在 这 个 科 肉 还 包括 了 Thamnocephalis 和 Sigmoideomyces 两 个 属 )， 于 
EEFIBAH RR I Choanephora 和 Blakeslea 二 属 。 这 种 分 类 方法 目前 已 经 得 到 了 普 
涯 的 承 於 ,特别 是 受到 了 许多 研究 毛 恩 菌 的 工作 者 的 支持 。 如 Cutter (1946) 承认 这 个 新 
PAE IB, Cunninghamella 除了 完全 不 形成 孢子 这 和 “分 生 和 孢子” 的 球形 有 刺 与 
Choanephora 和 Blakeslea 的 孢子 相差 很 远 外 ,接合 孢子 形态 也 与 这 两 个 属 的 接合 孢子 不 
同 〈 当 时 告示 成立 Gilbertella 一 属 )。 Hesseltine (1955), Boedijn (1958), Ainsworth 
(1961) SAJFA Cunninghamellaceae 这 一 个 新 科 。 我 们 也 认为 在 竹 才 科 中 不 包括 
Cunninghamella 是 最 合理 的 ;除了 上 述 种 种 理由 之 外 ， FRR A RE TG-T- UTE BILE DAE TUE 
子 ” 都 是 深 色 的 ,而 Cunninghamella 的 孢子 却 是 浅 色 的 。 

至 于 Blakeslea 一 属 能 否 成 立 的 问题 ， 目 前 大 多 数 的 工作 者 都 同意 将 它 合 并 到 
Choanephora 属 中 去 。 据 过 去 的 意见 ,两 者 的 区 别 在 于 : (1) Blakeslea 除 大 型 孢子 囊 外 还 
有 小 型 孢子 囊 而 无 “分 生 孢 子 ”，Cphounretpora 除 大 型 孢子 队 外 还 有 “分 生 孢 子 ” 而 无 小 型 
HFH; (2) Blakeslea BYE XETU ARAKI Choanephora WHETER RAR 
纹 ,“ 分 生 孢 子 ? 才 有 和 线 状 条 纹 。 关 于 毛 霉 目 中 的 “分 生 孢 子 ” 的 性 质问 题 久 有 竺 辨 。van 
Tieghem 和 Le Monnier (1873), Mangin (1899), Bainier 和 Sartory (1913), Thaxter 
(1914), Torrey (1921) SAAM EE H rPECÉ IE TIERSZ- EMF, Thaxter (1914) 进 一 
步 指出 甜 考 科 的 “分 生 孢 子 ” 为 单 孢 孢 子 圳 。 Poitras (1955) 也 支持 这 种 看 法 。 反 对 这 种 
看 法 的 人 , 如 Brefeld (1872) 和 Cunningham (1878), BIA KRAER AAMT” AR 
正 的 分 生 孢 子 。Poitrass (1955) 所 列举 的 一 些 现 象 ,我们 在 工作 中 也 是 经常 观察 到 的 。 例 
如 ,在 鳃 检 的 时 候 ,FEGERT DARE Fi, Choanephora 属 的 “分 生 孢 子 ” 有 这 样 的 现象 : 孢子 两 端 
均 有 白色 透明 的 部 分 ,中 间 部 分 与 四 周 的 壁 相 隔 有 一 定 的 距离 ,而 且 只 有 这 个 中 间 部 分 才 
RAER, JEER; 在 孢子 萌发 的 时 候 ， 节 管 从 内 部 穿 破 外 壁 长 出 ， 的 确 是 
—P BAF RFI HE, Choanephora “AHL” BERRSJE— 1 I JT, 2H RYE, 与 
Blakeslea 一 属 识 无 根本 的 区 别 了 。 基 次, 关于 各 种 孢子 的 线 状 条 科 存 在 的 情况 各 人 意见 
也 是 不 一 致 的 。 如 Poitras (1955) AAT e wt, “DEWP REBAR 
线 状 条 纹 , 工 且 提出 这 是 备 才 科 的 一 个 重要 特征 ,但 是 大 多 数 人 的 报导 则 因 属 因 种 的 不 同 
THF. SPA ABADS Blakeslea HRA TABRARM Choanephora 的 孢 吉 孢子 没有 ， 
但 在 我 们 的 观察 中 ， C. circinans, C. conjuncta 和 C. cucurbitarum 中 的 其 些 菌株 的 阶 
RWTHAABRAR. GAARA Choanephora “FAL FARRER, BERT 
观察 过 的 50 余 号 的 C. infundibulifera 和 C. conjuncta 中 ,其 “分 生 孢 子 ” 虽 在 高 倍 放大 
下 检 秽 也 从 未 见 具 有 线 状 条 敏 。 因 此 , 线 状 条 和 纹 的 有 无 仅 可 秽 为 种 问 或 菌株 半 的 差别 ,以 
写作 为 分 属 依据 是 不 恰当 的 。 此 外 , —A A Choanephora RAAT ÆN Blakeslea 
AA, ERIE Choanephora infundibulifera, C. conjuncta, C. cucurbitarum, C. 
circinans SFE AERP RRA, METERS BEB, 
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TU XPSIR-P3EC Eb RUP (FEIND, ANBAR 4 一 5 MET), TREN AK 
其 至 没有 退化 的 囊 轴 。 AMEZ, KAT REREAD. Sinha (1940) 注意 到 
Choanephora trispora ( = Blakeslea trispora) A A eae, AM Blakeslea 
合并 到 Choanephora 一 起 。 我 们 也 同意 取消 Blakeslea 一 属 而 合并 到 Choanephora R 
Pio o- f i 

FERRINE Gilbertella 目前 已 知 的 种 只 有 ”G. persicaria 一 种 。 ES 
Choanephora BYE BE SEF RRA ARM EBT AERIS ,接合 孢子 的 表面 不 是 光 
WU EME, 与 Mucor 属 的 接合 孢子 相似 。 如 果 根 据 有 性 阶段 来 分 类 ，Gz1perze1za 就 
IFR ABAE (Mucoraceae) P3; 4E, G. persicaria 也 是 只 有 大 型 孢子 属 而 没 
AMATER SERS”, SEBASRH—H. 1H, Gilbertella 84 JE Tu -T- 576 
MOTO BAAR, HAS Choanephora 的 孢子 一 样 地 在 两 端 有 成 束 的 寻 粹 。Gilberiella 
HAS BRAHAM RH, (ERLE AERA IS T P HE d 而 与 
Choanephora [38 3-3E —3&:. 孢 囊 梗 简 单 不 分 枝 , AAR, CHAIN Tel ERED A DEAE 
消解 等 等 。 毛 舞 目 的 其 它 科 内 各 属 的 配 训 柄 形态 不 一 定 都 是 一 致 的 ， 如 大 多 数 毛 拓 科 的 属 
的 配 囊 柄 均 为 平行 对 生 , 但 仍然 包括 了 配 襄 柄 鱼 状 的 Phycomyces 一 属 。 因 此 , Gilbertella 
PORCH BS Choanephora FR, E 归 秆 在 同一 个 科 之 内 也 是 合理 的 。 

在 备 氏 科 内 还 有 人 (Shanor, Poitras 和 Benjamin, 1950) 报导 过 CoReromyces 一 属 。 
Hesseltine (1955) 把 写 转 移 到 枝 霉 科 (Thamnidiaceae) Pj, 但 是 没有 申述 理由 。 这 个 菌 
艇 不 产生 大 型 孢子 圳 ,也 不 产生 “分 生 了 殉 子 ”, 而 只 形成 小 型 孢子 故 。 这 些小 型 孢子 囊 长 在 
驳 襄 醒 顶 端 膨大 的 泡 襄 上 的 许多 知 曲 的 小 梗 之 上 。 孢 囊 孢 子 深 色 井 无线 状 条 纹 ， 两 端 也 
Ma BU MMe, HEEB ARATE Bib tr Heo Me Ti TEEM A PE SE 
OBS ii EAR KE MORSE BATH 4E kA WTR, 同宗 配合 等 也 是 这 
个 属 的 特征 。 此 属 只 有 1 个 种 Cokeromyces recurvatus, EMRE LAN, bleak 
Hue 28 958 FEA ABI MEFS 小 型 孢子 圳 长 在 孢 襄 梗 顶端 膨大 的 泡 囊 上 , PR TAS 
ext (8 CE HO Tee ERI SFA AEB RRA, PAS TC BOE AS ABBR, A BERT JA 
有 网 状 的 附属 物 ); 此 外 , 筹 圳 科目 前 已 知 的 种 没有 一 个 是 从 北上 分 离 出 来 的 ,也 没有 一 个 
是 同宗 配合 的 ,因此 ,把 这 个 属 排除 在 竹 均 科 之 外 还 是 较为 妥当 的 。 至 于 Cokeromyces 应 
知 放 到 枝 考 科 内 ,我 们 暂时 还 没有 肯定 的 意见 。 这 个 属 只 有 小 型 隐 子 囊 而 无 大 型 孢子 圳 ， 
JUN TREO EE, METEREN, Eee nen PUMA 
iy EMER SR BAH FIFE 

Poitras (1955) 93 9825-28 E HPT 7H TATE RÀE ERE E AEECHE BREET HACE 
是 鱼 状 而 下 部 互相 捏 千 的 。 但 C.:nfundibulifera 83" DERT MPA BEAT. C. conjuncta 
H AEH" G. persicaria WWR ERRAK, 而 Gilbertella 接合 孢子 的 配 
取 栖 也 不 是 鱼 状 而 下 部 互相 扭 千 的。 因此 ， 不 应 把 这 两 个 性 状 强调 为 本 科 的 主要 性 状 。 
RMA, FRAMERATE X EHE EAN AAAS OD EAA 
孢子 枝 上 ,各 种 孢子 大 多 RUE TA RAR TREE TUO Ein EROR ROR, HE 
ABSA ,可 以 寄生 在 高 等 植物 之 上 。 
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Choanephoraceae 科 分 属 检 索 表 


1. Live 2 eee Se 生 : 接合 孢子 表 WHE rrr errr rE Err rr rrr rrr rrr rrr rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr rir rr rrr [: Gilbertella 
l. EUER SER, 其 下 部 AAS: EOS REI BARRAK -——————ÁÁ—— Choanephora 


Gilbertella Hesseltine, Bull. Torrey Bot. Club 87: 24, 1960. 

Bib ICE, CREE AEREA ZEKE; WRK FOR, BIS 
曲 或 点 头 状 ; AWW TEKEREK NOL Td BERE — ROK PAR RM RAP Be 
RRRA, FEB ETE ; METER BUR TE FES PR FE) PE HE TU 
TUS ROC RARE LS ABT; ERANT; LAAT S YE TUER BEC TE 
子 梗 上 形成 ; 异 宗 配 合 
Gilbertella BUSAERUR ERK ICTR EEG 了 对 生 而 不 是 钳 状 的 , 接合 孢子 

表面 粗糙 并 且 没 有 线 状 条 纹 。 此 外 ，Gilbertella 除 大 型 孢子 襄 外 没有 其 它 孢 子 器 官 ， 而 
Choanephora 属 内 大 多 数 的 种 有 大 、 沾 型 孢子 友和 “分 生 孢 子 ” 等 器 官 。 

只 有 1 个 种 : 

Gilbertella persicaria (Eddy) Hesseltine, Bull. Torrey Bot. Club 87: 24, 1960. 

= Choanephora persicaria Eddy, Phytopath. 15: 610, 1925. 

BAR 0.3 一 1.0 BAKERS BUA AAPRE SCIES KG BRB AR 

ON AREAS BEN SWRALKH MADE CI, RBM ASR MASI 

HAS. » LEME HRR GS ES EB RL BTS EE ERE, EE 12 一 37 

ROK HL SHRASK AF RRO, Bt PRIS IE BE 67—223 微米 ,在 

kr 188 BOER EES » FS AS BOP» Fi DERE TRA BEA BEERS E; FERIA BUG IS 

WHEE, ARH, BAAR ERAS, 47—134x35— 

104 WOK RESIS AE ERR VALE, PAA DRA REREAD; FORTE 

F-E, SB, FA, Fine RI VERSER Fd T, 5— 15 x 4—12 BOK Reb 

球形 而 直径 5 一 12 微米 ， 透 明 无 色 RAB RU 1 至 数 个 油 点 ,两 端 各 有 3 一 6 根 成 束 

而 无 色 的 相 炎 ,其 长 庆 绝 为 玖 子 的 1 一 1.5 倍 ; 蓝 答 上 和 孢 囊 梗 上 常 有 半生 ,单个 或 成 串 的 厚 十 

FOF RRR TIE BEE BE FRAMERS BE 10 微米 左右 ;逐渐 脱 

大 ,最 大 部 分 直径 狗 43 一 52 微米 ,到 与 接合 孢子 接触 处 又 略 变 狱 罕 ; 接 合 孢 子 表面 粗 米 ,有 鲁 

形 或 类 形 的 突起 ,起 初 神色 ,后 深 神 色 , 覃 径 62 一 86 微米 ; 异 宗 配 合 。 

土壤 分 离 : .上 海 (9182)， 广 东海 南 (11389); ERRESA: 广东 海南 (115165); 腐 烂 的 野 果 上 分 离 : 广东 海南 
(11518); 烂 黎 上 分 离 :广东 海南 (115175)。 

国外 分 布 : 美国 ,巴拿马 ,巴西 。 

HE 1918 4£, Mix 就 从 腐烂 的 桃子 上 分 离 到 此 菌 。1925 Æ, Eddy 把 写 叶 作 
Choanephora persicaria, 后 来 Zycha (1935) 把 它 合 大 到 Blakeslea trispora ( 一 Choane- 
phora trispora) 种 内 。 尽 管 Hesseltine (1953) 没有 看 见 过 这 个 种 的 菌株 , 但 是 他 不 同意 
WAE, 34 1960 年 他 重新 获得 此 菌 的 材料 并 且 和 Eddy 原来 的 菌株 作 了 比较 之 后 才 证 
实 它 不 但 是 一 个 独立 的 种 ,而 且 还 是 一 个 独立 的 新 属 ， 因 为 宅 的 有 性 器 官 和 Choanephora 
是 不 同 的 。 Hesseltine (1960) 把 这 个 新 属 定名 为 Gilbertella, 而 种 的 名 称 就 变 为 G. 
persicariao 


在 Eddy (1925) 首次 描述 G. persicaria NM, (HR ERAS LiB 7 BH BE 
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状 条 税 ， 但 在 Hesseline (1960) KREPILA Eo FERMILAB Be PAR FTE 
Fd FEZ AERA BCA o 
Hesseltine (1960) & FRERE ,在 他 分 离 到 
的 17 号 菌株 中 ,根据 培养 物 在 PDA ZI 
胶 等 几 种 培养 基 上 的 生长 情况 ，G. persicaria 
可 以 明显 地 分 为 2 种 类 型 。 我 们 在 工作 中 也 
注意 到 了 这 种 情形 。 我 们 在 国内 分 离 到 这 个 
种 5 次 ,其 基 物 分 别 为 :土壤 (2 K), ARM 
腐烂 的 野 果 和 烂 继 。 这 5 个 菌株 在 SMA 培 
养 基 上 的 生长 情况 是 一 致 的 ,但 在 PDA 培养 
基 上 的 生长 情况 则 明显 地 分 为 2 种 类 型 : Fl 
腐烂 野 果 上 分 离 的 11518 号 菌 丛 较 高 ， 气 生 
菌 纤 很 多 ,与 筹 替 属 的 培养 物 相似 ;而 其 它 4 
PARE AHR, AUEBDEROLP. SARE 
(Rhizopus) 的 生长 情况 更 为 接近 。 所 有 5 号 
菌株 在 接种 到 桃子 上 时 均 可 使 桃子 在 5 一 6 
天 左右 的 时 间 内 整个 地 腐烂 并 在 桃子 的 表面 
Eis Y HTE, HESTER Eddy (1925) 
和 Hesseline (1960) 所 报告 的 相同 , 即 较 
图 1 Gilbertella persicaria。 1. 在 水 中 不 消解 而 狼 ”坚实 而 不 软化 o 在 不 用 任何 菌株 接种 和 以 
MER ge UU Choanephora cucurbitarum 接种 的 对 照 中 则 
桃子 不 发 生 上 上 述 腐烂 。 
Choanephora Currey, J. Linn. Soc. Bot. 13: 578, 1873. 
= Cunninghamia Currey, J. Linn. Soc. Bot. 13: 334, 1873. 
= Choanephorella Vuillemin, Bull. Soc. Mycol. Fr. 20: 28, 1904. 
= Blakeslea Thaxter, Bot. Gaz. 58: 353, 1914. 
菌 糙 生长 迅速 ,分 枝 繁茂 ,白色 或 稍 带 黄色 ;大 型 孢子 事 、 RATER DEUT KET 
TRATE e, PEE HSS BIRAR H G2 ; P EAKA ENEE e AS 
分 校 ,直立 \ 弯 曲 或 点 头 状 ;产生 小 型 孢子 襄 的 孢 襄 重 直立 ,顶端 直接 膨大 成 一 泡 事 或 双 又 状 分 
枝 数 次 ,在 分 枝 末 端 闻 形成 泡 导 ;大 型 屯 子 诈 长 在 孢 讲 醒 的 末端 ,球形 ， AATE 
FORE LEVEE L E , SU BEY 5 PEEK BE JERE E TE 
KAH; Se NIB BE PT PSP AAS MENTAL RAL, HS PAA 
ARR TEENE C5 TORE RR NE, RAK ME, EE E 
ERED v2 He D Ain 3C EKRE EE dicis tH A DLS RR E BE E 
K FED BRT EK BE 75 He 3H 3 c f 3810 LAEL AKA ARREBOE — 
Et VERZE CUI AGE; LN TERR S BE CHUTE 
ESTOS» RAAR RER 目前 所 知道 的 种 均 为 异 宗 配 合 。 
An EBpXÉ, Choanephora 一 属 是 Currey (1873) 根据 Choanephora cunninghamiana 
( = C. infundibulifera) 成 立 的 。 起 初 他 把 这 个 菌 时 Cunninghamia infundibulifera, 随即 
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发 现 它 和 全 叶 类 植物 的 杉 属 (Cunninghamia) 的 属 名 相同 ,所 以 更 正 属 名 为 Choanephorao 

Vuillemin (1904) 建议 为 Rhopalomyces cucurbitarum Berkeley et Ravenel 成 立 
Choanephorella 一 属 , 但 ”Rhopalomyces 为 生 知 菌 的 一 个 属 。 R. cucurbitarum Mie 
Choanephora cucurbitarum 的 异 名 ,而 且 Vuillemin 在 提出 Choanephorella 时 也 没有 描述 
或 给 图 ,因此 这 个 属 名 是 不 合法 的 。 

至 于 Blakeslea 一 属 彼 取 消 的 根据 ,上 面 已 有 讨 葵 ,这 里 就 不 准 述 了 。 

Choanephora 的 主要 性 状 除 科 的 特性 外 最 重要 的 一 点 是 接合 孢子 表面 近 平 光滑 ,但 有 
RAB, MEIR, H TREH o 

Choanephora 目前 已 知 的 种 有 6 个 , BR C. heterospora Mehrotra et Mehrotra 外 ,其 它 
5 种 在 国内 均 有 分 布 。 这 5 个 种 的 检索 表 如 下 : 


Choanephora 属 分 种 检索 表 


1. 只 有 大 型 孢子 圳 而 无 小 型 的 子囊 和 "分 生 孢 子 ?; 孢 可 孢 子 长 度 一 般 在 13 SORA Rem C. circinans 
1. RAT EAKA RUTER DEET LEE TET RE LAE 13 GOK Enn HH 2 
2. RAAT BESS AP ULF ETT FE AFP eeeeerreerereerrrererrerreresererererereerereesrereereeeeeeene C. trispora 
2. RAUL BES D EMP TTP LE Beene nennen nennen 3 
3. Sp HT AER SEAL WEE UL 5 Fi HE BERE RIE AR BEARES HR nnne C. cucurbitarum 
3. Fp TOF” TERREO PSE; A Ae HEE J ARIA m BRUSH —— 4 
4. Ja BET T7 GR AIC ASE AT ORCI mme C. conjuncta 
4. Ta BETR T 76 FIR ZR Et FAH RR DO RR OE C. infundibulifera 


Choanephora circinans (Naganishi et Kawakami) Hesseltine et Benjamin, Mycologia 
49: 724, 1957. 
一 Blakeslea circinans Naganishi et Kawakami, Bull. Fac. Eng. Hiroshima Univ. 4: 
183, 1955. 


HARK 0.5 EDK, AERA RE UES BRR. OTR, ADO 
Bus Ae Ta F BE Ta ER 5 EAT MAA ERR LK MRR, 
AS, FRB VALE BS DOS SI». LEASE EUH Ae C5 ELS 12—24 微 
米 , 直 立 \ 弯 曲 或 点 头 状 ; ATRROR GE, hh REE 47—136 微米 ,表面 光滑 或 呈 颗 
粒状 , 在 水 中 不 消解 而 成 抉 破 裂 , RRNA ie; RAS SU BNA MI aR 
TZ, 47 一 100X29 一 63 微米 ， 壁 光滑 , 浅 柴 神色 ,下 孝 带 有 大 块 的 孢 讲 壁 的 残留 部 分 ; 孢 圳 孢子 
SA-M ANAR RIP 7—14 X 5—7 微米 ,单个 时 亚 透明 ,成 堆 时 慷 褐 灰色 ,有 舌 状 条 
Et (AAAS ,两 端 各 有 6 一 8 RRR ACM KEW SAT KES Bb AHE 
ATRL RABAT; ACRES, TAE, SERIA IMS, LR 
合 孢 子 的 地 方 常 有 黄色 的 油 胞 ; RANT ERAN RX, PLCS, HAT 
大 泪 点 , 亚 球形 至 球形 , 覃 径 36 一 98 微米 ,接合 孢子 壁 光 滑 ， 上 面 有 清楚 的 栈 状 条 税 ， 极 易 破 
碎 ; 异 宗 配 合 。 
TBAB: 北京 (9373)， 四 川 成 都 (8129)、 新 都 (8138)、 涪 陵 (94104)， 广 建 禄 州 (9798c，9801)， 广 东 磺 湖山 


(92718，927265), 广 西南 宁 (11194); 榕 树 落 果 . 上 分 离 :福建 福州 (96444); 烂 香 态 上 分 离 :广东 海南 (115154); 焉 豆 舌 叶 
上 分 高 :广东 海南 (115094); 烂 玉米 轴 上 分 离 :广东 海南 (11513); 烂 帮 上 分 离 : 广 东海 南 (11507，115226)。 


国外 分 布 : 日 本 ,美国 ,巴拿马 。 
Naganishi 和 Kawakami (1955) 首次 从 日 本 的 土壤 中 找到 了 这 个 菌 ， 当 时 定名 为 
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国 分 离 到 了 另外 一 些 菌 株 ， 经 过 观察 后 把 
它 转 到 Choanephora 属 内 ， 荐 且 第 一 次 报 
导 了 它 的 接合 孢子 。 

C. circinans 与 Choanephora 其 它 各 
种 的 主要 区 别 有 三 点 : (1) 孢子 器 官 只 有 
AUTE, (2) TET BR eR, (3) 
Ta 3E a So HU THREE FH 

C. circinans 目前 已 知 的 菌株 几乎 全 
部 是 从 土壤 中 分 离 到 的 ,只 有 Hesseltine 和 
Benjamin (1957) jf Ay b) 
过 一 次 ,在 植物 花 部 上 何 未 见 有 任何 报导 ， 
这 一 点 也 是 和 这 个 属 内 其 它 各 种 不 同 的 。 
我 们 在 国内 共 找 到 15 次 ,其 中 8 次 是 从 南 
方 的 土 样 中 分 离 到 的 ，1 次 是 在 北方 的 土 


cr 样 中 找到 的 ， 另 外 6 次 则 是 从 烂 果 、 烂 叶 
7 等 腐烂 物质 上 分 离 到 的 。 我 们 也 获得 了 它 
的 接合 孢子 的 材料 ， 其 形态 和 形成 过 程 与 
Hesseltine 和 Benjamin (1957) 描述 的 完全 





图 2 Choanephora circinans. 1.19 ER RIED: 

2. HMRI; 3. WET 4. 接 合 孢 子 。 =o 

Choanephora trispora (Thaxter) Sinha, Proc. Indian Acad. Sci., Sect. B, 11: 169, 
1940. 
= Blakeslea trispora Thaxter, Bot. Gaz. 98: 353, 1914. 
= Choanephora dichotoma Gandrup, Besoek. Proefstat Medel. 3: 5, 1923. 


HARK 0.2 一 0.5 BOK, EUST AES JEI, BES EEA EAK E 
WEWE THA, BY 15—26 W, BRATS A FE TU REDE PER ECTS FL, ELI 
弯曲 或 点 头 状 ， 产 生 小 型 孢子 囊 的 孢 囊 恒 在 上 部 拟 双 叉 状 或 双 叉 状 分 枝 数 次 ， 分 枝 长 狗 24 一 
37 HK, HAS 15 一 18 微米 ;成 泡 吉 状 鼓 起 ,每 一 个 分 枝 顶端 膨大 成 一 个 泡 囊 , 泡 囊 直 径 32 一 47 
微米 ;上 面 有 许多 球形 的 小 梗 ; 大 型 孢子 襄 球 形 ; 直 径 31 一 147 微米 ,起初 黄色 ,上 面 有 小 突起 状 
物 ,成 熟 后 黑 褐 色 , 麦 面 近乎 光滑 , 孢 襄 壁 在 水 中 不 消解 , 常 破裂 成 两 什 ; IT ISHTE TRES IRDD SE 
近 球 形 , 大 小 12—19 x 11—17 微米 , 亚 透明 至 淡 宰 色 ,内 有 2 一 6 个 孢子 ,大 多 3 个 孢子 ; GE 
在 大 型 区 子 圳 内, 犁 形 ,长 圆 形 或 中 球形 , 18—98 x 14—74 微米 , 浅 宰 色 , 下 部 带 有 小 块 的 孢 旨 
壁 的 残留 部 分 , NEUF BEEBE; 大 、 小 型 忽 子 襄 内 的 孢 圳 孢子 大 致 相同 ,椭圆 形 ,两 端 印 
圆 或 稍 带 尖 形 ,8 一 16 x 5 一 9 微米 ,神色 ,有 清楚 的 炉 状 条 禾 , 两 端 各 有 十 数 根 至 数 十 根 的 成 束 
TERMEK KO ATF 1—1.5 LAT AMAR EGE Weber 和 
Wolf (1927) Kytka, BEZERS SER, TATARI Ge ATR HE BT» 38—63 微 
He FATES m SCIRE SE tp SIBI EC s REL o 
土壤 分 离 : 江 苏 吴 县 (6608) , E38 (9795) ,浙江 宁海 (9667) JS HORE (97172) EA LS zT tC 15160); 

MERI EAR: IRR MERC 15096) 5 IPEA E288: T TRSHEROLIS224), 
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国外 分 布 : 印 许 , 印 度 尼 西亚 ,美国 ,巴拿马 。 

C. trispora 是 Thaxter (1914) 在 培养 
Botrytis i} RELI —7NG SEB , 2 HUE 
Wt Blakeslea trispora, FEFESX SEAM EBS 
立 Blakeslea 一 属 。 patet STE A 
叶 . 上 被 多 次 报导 ,尤其 是 在 烟草 的 落叶 .上 
被 报导 过 的 次 数 最 多 。 Weber 和 Wolf 
(1927) fiii Y "Eng Be T8 T-.2EB AR HIE 
是 异 宗 配 合 的 。 

Weber 和 Wolf (1927) HAH, Choa- 
nephora dichotoma 是 C. trispora 的 异 名 ， 
{iB Gandrup (1923) 在 报导 该 新 种 时 
没有 作出 描述 ,因此 C. dichotoma 是 不 能 
成 立 的 。 

Sinha (1940) 报告 说 看 到 了 B. trisp- 
ora 的 小 型 孢子 缀 中 有 时 只 有 单个 的 孢子 ， 
因此 把 它 转 移 到 Choanephora 属 内 。 我 们 
同意 这 一 合并 ,理由 已 如 上 述 。 





Choanephora cucurbitarum (Berkeley 图 3 Choanephora trispora. — 1./| fü ffe, i RERO 
JOHOR; 2. XU ES 3. PEAT EK aM 


et Ravenel) Thaxter, Rhodora 5: 102, eu: 4. MBT 
1903. 
— Rhopalomyces cucurbitarum Berkeley et Ravenel, Grevillea 3: 109, 1875. 


= Rhopalomyces elegans Corda var. cucurbitarum Marchal, Rev. Mycol. 15: 11, 


1893. 


= Choanephora americana Moeller, Phycomyceten und Ascomyceten 393, 1901. 


= Cunninghamella manshurica Saito et Naganishi, Bot. Mag. Tokyo 29: 285, 1915. 


— Choanephora manshurica (Saito et Naganishi) Tai, Sinensia 4: 219, 1934. 


HASH 0.5—1 BE RMA, APPR C5 ZA LEKE E TAK 5 EMF 5+ 
ji iE yr HER Sp 265, HK 15 一 31 微米 ; TECTHIERIUE HE 39—158 MOK, TEE 
壁 在 水 中 不 消解 而 常常 稚 裂 成 两 咎 ; PERV BE BIE, 45—126 x 32—84 微 
米 ; 孢 襄 孢 子 拟 卵 圆 形 至 拟 椭圆 形 ; 有 时 甚至 三 角形 ，10 一 29X7 一 13 微米 ,神色 ,一 般 有 洲 状 
Aet 7B IS ERA HAD EEA BA EL EA 8 一 18 根 成 束 而 无 色 的 粗糙 ;长度 
狗 为 孢子 的 0.5—1.5 倍 ;“ 分 生 孢 子 ” 醒 直立 ,无 分 隔 , 透 明 无 色 , AK 17 一 30 WOK, 上 部 稍 
X8 BIN ES FUB — NORE, EE LIKES DK, Di A BE, 23-5: fe fli 
Man 3 (RRA UR DL, AE ES i AIA BE 
直接 双 叉 状 或 拟 双 又 状 分 枝 1 一 3 ZI EDIT BOE; 泡 吉 直径 狗 为 25 一 54 WK 
明 无 色 , 上 面 有 许 多 小 突起 , 老 后 脸 落 ;“ 分 生 孢 子 ”长 在 泡 吉 上 面 的 小 突起 上 ,椭圆 - 拟 卵 图 形 ， 
两 端 尖 形 , ABE, 10 一 26X 7 一 13 微米 , 较 少 可 长 达 41 OK, HE. BARRA — 
端 常 有 一 遂 明 无 色 的 小 突起 ; 菌 弥 上 有 或 无 厚 垣 孢子 ; 配 秦 酉 钳 状 ,下 部 互相 扭 糙 ;接合 孢子 球 
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形 或 略 带 局 形 , 直 径 42—74 微米 ,成 熟 
后 墨 神色 ,中 间 有 一 个 大 油 点 ,有 和 线 状 条 
ic; So BU o 


茶园 土壤 分 离 : 四 川南 塔 (9393,9394)、 党 陵 
(9458) ,成 都 (9547) ,广西 南宁 (11776); 荒地 土壤 
分 离 :广州 (1440); 土 壤 分 离 :北京 (9944a), 贵 州 贵 
阳 (93354), UR (9149) , ji dt (9576) , 
潼 湖 板 (9587 ,5748) T IIS AE EBS : AE3(9101); 
北京 怀柔 (5872)， 广 西南 宁 (41204), RMA 
(11511) ; RINSE LA AGIRG7810, 9364) ,j7 
西南 宁 (21183); WPI ELA: 北京 怀柔 
(5810); Z INRI LBB: 广东 海南 (11514); 次 麻 
BELA: 北京 (5641,9366) ,北京 怀柔 (5806); 
WTR LAE: 北京 (57706, 9355)， 北 京 怀柔 
(5814); SRE EIES: 北京 (57785); SS 
花 上 分 离 : 北京 (58864a); ARE LAB: 北京 
(9368) , 福建 广州 (9629); 牵 牛 花 落花 上 分 离 : 北 
XXG774b, 58475, 9367); 扶 骏 落花 上 分 离 : 北京 
(58595, 5861b, 9105a); RFID: 北京 
(5878) ; KARR E LAB: 3638705) ; BUE 
SE LAB: 303877 0); A TIERE E88 : 北 
京 (5557); ERIE EX ES: 北京 (11567)， 广 州 
(62575); 月 见 草 落花 上 分 离 : 北京 (5846); 风铃 草 


Rte L7 E: 3E 8722) SE DERI E: 北 
图 4 Choanephora cucurbitarum. 1.*7-/EJg T^ 3&(9359) AE EAB: 北京 (5907); 烂 瓜 上 分 离 : 


醒 和 泡 囊 ; 2.…“ 和 共生 孢子 >; 3. 孢子 圳 和 孢 囊 梗 ; 4. 北京 怀柔 (5739)， 广 东海 南 (11417); ERRED 
PMI; SRT; 6. 接合 孢子 。 离 :广东 海南 (7757507); 烂 荔 子 叶 上 分 离 :山西 大 同 
(116134); 树 皮 上 分 离 : FARMERS C1422) EAE 

分 离 :广东 海南 (11429，115174); 烂 布 上 分 离 : 广 东海 南 (115215); 甬 头 上 分 离 :广西 南宁 (11226)。 

国外 分 布 : 日 本 , 笨 甸 ,印记 印度尼西亚 , 马 求 亚 , 加 秽 , 美 国 ,巴西 ,墨西哥 法 国 。 

C. cucurbitarum 是 南瓜 花 和 南瓜 上 著名 的 寄生 菌 , 在 适宜 条 件 下 可 以 引致 瓜 类 的 腐 
烂 或 花 腐 病 吉 并 造成 损失 ， 这 个 菌 最 初 也 就 是 在 南瓜 上 分 离 到 的 。 Berkeley 和 Ravenel 
(1875) 在 第 一 次 描述 时 把 它 放 到 Rhopalomyces JRA (CR. cucurbitarum), Marchal (1893) 
根据 Thaxter 的 意见 认为 C. cucurbitarum 可 能 是 Rhopalomyces elegans 的 一 个 变种 故 
GER R. elegans var. cucurbitarum, 后 Moeller (1901) 双 从 巴西 的 洋 麻 上 分 离 到 这 个 
菌 成 立 C. americana， 但 不 外 他 把 这 个 菌 与 Thaxter 的 C. cucurbitarum TAX Ji S RR 
到 两 者 实际 上 为 同一 的 菌 。 Thaxter (1903) 第 一 次 正确 地 提出 了 C. cucurbitarum 的 组 
合 。Wolf (1917) 也 找到 了 宅 的 接合 抱 子 。o 

Saito 和 Naganishi (1915) 从 空气 中 分 离 到 一 个 “分 生 孢 子 ” 梗 顶端 双双 状 分 梳 的 
Cunninghamella (C. manshurica), ABS SAE Sa” BG RASA KREMT, Fitzpatrick 
(1930) 早 就 指出 了 此 种 与 Choanephora HJER Cunninghamella 的 关系 密切 ; VF 
iB (1934) 38] T 'E 6538 ETE AEA AS, PERE T BERE S] Choanephora 属 内 的 正确 
io Pa RPA“ EOE Ti SE IR, HERE Choanephora RAKE 
的 种 均 未 见报 导 , MB EASA APO WB C. cucurbitarum 为 大 ,因此 戴 芳 油 认 为 柔 一 
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个 独立 的 种 而 将 Saito 和 Naganishi 的 Cunninghamella manshurica 和 组 成 Choanephora 
manshuricag 我 们 在 Choanephora cucurbitarum 的 材料 中 有 五 分 之 一 左右 (5577, 5774, 
5781b, 5810, 5812, 58615, 58705, 58775, 5878, 5907, 116134) 在 第 一 次 分 离 时 也 看 
到 了 “分 生 孢 子 ” 梗 顶端 双 又 状 分 枝 的 情况 ,因此 起 初 也 把 这 些 菌 栎 定名 为 C. manshurica, 
但 随即 发 现 这 一 性 状 是 不 稳定 的 ,在 经 过 数 欢 移植 后 可 以 逐渐 消失 ,而 另外 一 些 在 第 一 次 
分 离 时 “分 生 孢 子 ” 梗 顶端 不 分 枝 的 菌株 在 重复 培养 时 也 可 以 出 现 分 校 的 情况 ， 因 此 我 们 
同意 Zycha (1935), Hesseltine (1953), Boedijn (1958) 等 人 的 意见 把 宅 合 并 到 C. cucur- 
bitarum 一 起 。 

在 过 去 许多 报导 中 (例如 Saccardo, 1886, 1902, 1905; Thaxter, 1903; WW, 
1934; Zycha, 1935; Naumov, 1939; Christenberry, 1940; Sinha, 1940; Hesseltine, 1953), 
C. cucurbitarum HIYA REVO MOE 73 o6 RITU FCB RAR, 伊 艾 戴 哉 (1936) 描 述 为 有 不 
清楚 的 线 状 条 和 绞 ，Boedijn (1958) 描述 为 有 不 清楚 的 线 状 条 纹 或 完全 光滑 无 线 状 条 纹 , 只 
有 Poitras (1955) 报导 说 他 看 过 的 20 个 菌株 中 全 部 有 清楚 的 线 状 条 和 纹 。 在 我 们 的 观察 
中 ; 孢 圳 孢子 上 的 线 状 条 纹 可 因 菌 株 的 不 同 而 明显 程度 也 不 同 , 如 5743 号 就 很 清楚 ,其 写 
大 多 数 有 不 明显 的 线 状 条 和 丝 , 少 数 完全 看 不 见 线 状 条 和 纹 。 

C. cucurbitarum 各 种 孢子 的 形成 对 环境 因子 是 很 敏感 的 ，Barnett 和 Lilly (1950, 
1955, 1956) 在 这 方面 已 有 很 多 工作 。 我 们 粗放 地 进行 了 一 些 试验 ,其 结果 与 他 们 的 报导 
大 致 相符 合 。 

Choanephora conjuncta Couch, J. Elisha 

Mitchell Sci. Soc. 41: 143, 1925. 

BS ATE 0.5—0.8 厘米 , BMA, 后 
AERE CS, o RATER o PAR ; FE, ee 

立 ; 一 般 弯 曲 或 点 头 状 ,透明 无 色 , 袖 狗 7 一 14 

微米 ; 绚 子 圳 球形 ;直径 30 一 74 微米 ,上面 有 

小 瘤 状 突起 ,起 和 初 无 色 透 明 , 后 带 神色 ， 在 水 

ru est 251] But WEBRUUSEJASE 

球形 ,直径 15—40 微米 ,透明 无 色 ; 孢 又 孢 子 

在 每 一 个 孢子 计 内 数 个 至 40 78, MEER 

色 , 椭 图 形 至 亚 椭 图 形 ,大 多 平 直 , 较 少 弯 曲 ， 

两 端 或 多 或 少 地 尖 形 ， 12—25 X7—10 微米 ， 

ARAL, MA 10—20 HAE FUR 

FRR BER WF FIR BERS 1 一 1.5 倍 ;“ 分 生 

fo” BEA, E a 25—30 微米 ， 透明 无 色 ， 

顶端 稍 周 大 , 直 径 40 一 52 微米 ， 其 上 产生 许 

多 分 枝 ， 分 枝 的 顶端 又 膨大 成 短 棍棒 状 的 泡 

WE, WE 27 一 40 微米 ,上 面 有 许多 沾 梗 ， 

Fd BSAA a HORE VER BAB PA mr SH : 

WFR; “SAAT BORE, BEAVER 图 5 Choanephora conjuncta. 1.“ 分 由 臣子” 梗 

色 , 示 成熟 时 颗粒 状 ， 成 熟 后 光滑 , RRE AWE, 2."2.EJE T^; 3 OBER; —4.T 

cS BUBBLE BB IDEE SICH PO, "E NES 
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一 端 常 较 另 一 端 为 大 ,在 较 小 的 一 端 上 常 有 一 透明 无 色 的 小 突 超 , 11—27 x 10—13 GOK STD 

上 有 厚 垣 孢子 ; MIAS, 下 部 互相 扭 烙 ;接合 孢子 球形 、 近 球形 或 局 球形 ,下 径 28 一 76 fit 

米 , 中 惠 有 一 个 大 油 点 ,起 初 无 色 至 淡 褐 色 , 成 熟 后 虞 黑色 ,有 有效 状 条 科 ; 异 宗 配合 。 

棉花 地 土壤 分 离 : 北京 (9367); 扶 又 落花 .上 分 离 :北京 (115696); 东 花 上 分 离 :广东 海南 (11520); 烂 布 .上 分 离 :/ 
东海 南 (17527c)。 

国外 分 布 : 日 本 ,印度 尼 西 亚 , 美 国 。 

Couch (1925) 在 成 并 C. conjuncta 时 即 把 “分 生 和 孢子” 描述 为 光滑 而 无 线 状 条 入 ,但 
Poitras (1955) ÆR} C. conjuncta W “DEWT BARRAK, 建议 合作 到 C. 
cucurbitarum |o Hesseltine 和 Benjamin (1957) RES C. conjuncta 的 “SAET oe 
Akak MAH EARS C. cucurbitarum 相差 甚 远 而 反对 这 一 合并 。 

C. conjuncta 在 形态 上 和 C. infundibulifera 非常 接近 ， 主要 区 别 在 于 前 者 的 抱 圳 抱 
子 有 和 线 状 条 和 纹 , 而 且 两 端 有 成 束 的 细 弥 ,而 后 者 的 阶 襄 孢子 瞩 无 线 状 条 和 纹 ， 两 端 亦 无 成 束 
的 短线。 Boedijn (1958) 把 C. conjuncta AES] C. infundibulifera 显然 是 不 对 的 ， 两 
者 应 系 两 个 各 自 独立 的 种 。 

Choanephora infundibulifera (Currey) Saccardo, Syll. Fung. 9: 339, 1891. 

= Cunninghamia infundibulifera Currey, J. Linn. Soc. Bot. 13: 334. 1873. 


"a 


= Choanephora cunninghamiana Currey, J. Linn. Soc. Bot. 13: 578, 1873. 
菌 从 高 移 0.5 一 0.8 BOK, HOE, 
Tert RC C RE, PATE 5 FE PERS A i 
5 一 10 微 米 ; 孢 子囊 球形 ,直径 27—54 微米 ， 
上 面 有 小 瘤 状 突起 ,起 彻 透明 无 色 , 后 带 祝 
色 , 驯 襄 壁 在 水 中 不 消解 而 成 块 破裂 ; 诸 轴 
牛 球 形 ，8 一 18X 12 一 23 微米 ,透明 无 色 ; 
御 囊 孢子 在 每 一 个 孢子 囊 内 一 般 只 有 5 一 9 
个 , 很 少 超过 10 个 ， 也 有 达 20 个 左右 的 ， 
褐色 带 紫 色 , 形 状 不 规则 ,大 乡 椭 圆 形 而 中 
部 稍 大 ,或 力图 形 至 拟 椭 图形 ,两 边 常 不 对 
Po FERAH, 12—25 X 7 一 15 WOK, 
KE 14—20 x 9 一 10 微米 , 光 消 ;无线 状 条 
eic PTR BOR MACE RRS “E 
陶子 ” 梗 简单 ， ES tas 微米 ， 透明 无 
色 , 顶 端 稍 脱 大 ,直径 37 一 61 微米 ,上 面 产 
LBS 5) KW 12 一 29 微米 ， HI Seg 
10 微米 , 分 梳 简 单 或 再 分 枝 1 次， 顶端 又 
膨大 成 短 棍 棒状 的 泡 BE, WHE 36 一 56X 
图 6 Choanephora infundibulifera. 1. 75:39 T? ATA ed 
AER: UIR ET ii OO NEREA E, TES 
长 情况 ; 3. WEE SERT RARER EKE “” 糖 成 漏斗 状 此 时 之 大 小 为 29 一 44 X17 一 
Ji: A DERF; 5 .F BORER: 6. 29 Wok “EOE RAR, 

eit; 7 了 .接合 孢子 。 x Xe S m 

未 成 熟 时 颗粒 状 ， 成 熟 后 光滑 ， 无 线 状 条 
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禾 , 拟 椭圆 形 、 拟 那 较 形 至 近 球 形 , 两 端 钝 圆 , 一 端 常 较 另 一 端 为 大 , 在 较 小 的 一 端 上 常 有 一 透 

明 无 色 的 小 突 超 , 10—35 x 9 一 20 微米 ,萌发 时 产生 1 一 3 个 伞 管 3 菌 煌 上 有 或 无 厚 垣 孢子 ; 配 

JESARRI TREA AATRE E A E 40 一 74 OR BOR ER TE 

A-AA ARAL Ro 

土壤 分 离 : 广州 (1580); MERE LBB: 北京 (4165,5590), 北 京 怀 柔 (5807); MRE LAB: 北京 (5643); 
Ju 384b 10-385 300 0064 ,57702) ; KARERE: 北京 (5666 ,5775); 甘 葛 苯 花 上 分 离 : 广 州 (62777; BE 
上 分 离 :北京 (5662,5779) ,广州 (6255); 局 豆 藉 花 上 分 离 : 北京 (5769) IAE TE LAS: T0O670) | RINE EI 
H: AdbXC751a), KAREE), 7-806244) 682898706. 129-385 : 316307786): 89 SERRIG EA: 30008865) i 
SUME E206 36 874) BIDS LBB: 北京 (4164, 4174, 5883, 5884) ,广州 (62647; BARREIA: de 
京 (5887); WIERE LOM: ALI 06462,5663, 5772, 5851); RARE LAH: 北京 (5933); RRB E2836 
Fi (5859a, 5860, 5861a, 5862, 58635, 97055) ,广西 南宁 (17757， 11186); 牵 牛 花 注 花 上 分 离 : 北 京 (57744a,，58474); 
风铃 草 落 花 上 分 离 :北京 (58725); 猎 花 落 花 上 分 离 : 广 州 (6257a); 坎 枝 黄 零花 落花 上 分 离 :广州 (6256); 江 可 洋 花 上 分 
离 :广州 (6253); 水 浮 莫 夭 花 上 分 离 :广州 (62627; 宝 根 花 夭 花 上 分 离 :广州 (6260); 吊 全 美 鞭 薪 花 上 分 离 : 广 州 (6259); 
SCHO E2089: N6248); 大 竹 吊 锤 落 花 上 分 离 : 广 州 (6263); 菏 花 . 上 分 离 : 广 州 (6245), 广 东海 南 (11519)。 


国外 分 布 : 印记。 

Bi EAL RE FE BP Ea Re BOAR. Currey (1873) 
根据 Cunningham 在 Hibiscus 和 Zinnia 等 植物 的 花 部 上 找到 的 材料 描述 了 Choanephora 
infundibulifera RWI Choanephora 一 属 。 起 初 他 把 这 个 菌 叶 Cunninghamia infun- 
dibulifera, 后 因 属 名 不 合法 而 改 为 ”Choanephora cunninghamiana; 由 于 他 没有 保留 
infundibulifera 的 种 名 ,所 以 这 个 学 名 仍然 是 不 能 成 立 的 。 以 后 Saccardo (1891) FRA 
了 Choanephora infundibulifera 这 一 正确 的 组 合 , 但 他 却 把 定名 人 轨 庄 Cunningham, 实 
Bx E Cunningham (1879, 1895) 从 来 没有 条 用 过 这 一 组合 ， 正如 Hesseltine (1953) 所 
指出 的 ，Saccardo 本 人 才 是 车 正 的 定名 人 。 

Zycha (1935) 把 Cunningham (1895) 的 C. simsoni aec. infundibulifera 的 异 
名 ,但 根据 原始 的 描述 ，C. simsoni 的 “分 生 孢 子 ” 和 孢 孜 孢 子 都 有 线 状 条 和 较 ， HETH 
HAA BUSH HOMIE, TU C. infundibulifera 的 “分 生 孢 子 " 和 孢 囊 孢 子 均 无 线 状 条 纹 ， 孢 宫 掉 
子 两 端 亦 无 成 束 的 组 穆 ， 两 者 显然 是 不 同 的 。 此 外 ，C. simsoni 的 “分 生 孢 子 ” 梗 上 的 
泡 训 顶部 是 平 截 的 ， 在 进行 人 工 培 养 时 可 以 完全 不 形成 初生 及 欢 生 的 泡 训 而 在 “分 生 孢 
子 ” 醒 的 两 侧 让 接生 出 小 梗 ， 这 些 性 状 与 Choanephora 属 内 其 它 的 种 也 有 一 定 的 区 别 。 
Hesseltine (1953) 把 C. simsoni Pe RT BEB, BPA WERE BREUI o 

Ei 1873 年 在 印度 第 一 次 发 表 后 ， C. infundibulifera 在 我 国 的 发 现 是 该 种 在 世界 上 
其 它 地 区 的 首次 报导 。 Boedijn (1958) 虽 鲁 在 印度 尼 西 亚 报 导 过 此 种 ， 但 根据 他 的 搞 
it —— 136 Ju 3- P RAE BOR OMA ELE RARE, TRR C. conjuncta MI C. infun- 
dibuliferao 

ERA C. infundibulifera 的 各 种 孢子 都 没有 和 线 状 条 绞 ， 根 据 我 们 对 C. infun- 
dibulifera 53 个 菌株 的 观察 , 孢 襄 孢子 和 “分 生 孢 子 ” 的 确 是 光滑 的 ,没有 和 线 状 条 纹 , 但 接合 
孢子 则 有 很 清楚 的 线 状 条 和 绞 。 因 此 ,可 以 说，Choanephora 属 内 目前 已 知 的 所 有 种 的 接合 
孢子 都 有 线 状 条 入。 

C. infundibulifera «S RE" RUE JE AE A CS C. cucurbitarum 一 样 ， 
朗 “ 分 生 孢 子 ” 在 温度 24—267C ,相对 湿度 50% 以 下 , 经 过 2 天 光照 后 放 在 黑 虐 中 培养 时 


26 植物 分 类 学 报 9 45 








发 育 良 好 ; WET EE 30—320 ,相对 湿度 50 一 100% ,在 黑 瞄 中 培养 时 也 可 以 形成 
多 量 的 孢 吉 孢子 。 
ay 论 | 

备 才 科 内 的 某 些 性 状 似乎 可 以 用 来 发 明 各 个 种 于 的 杂 称 关系 和 有 系 葬 地 位 。 这 个 科 的 
进化 趋向 似乎 是 ， 在 有 性 阶段 方面 , 配 囊 柄 从 平行 对 生 到 钳 状 ， 接 合 孢 子 从 粗糙 到 光 消 ; 
FEW BE HFSS KA BESTE EA EMS”, KET RTE 
^b, OFTEN 0230 3RE TR TC BEAD , BER SC FUMES REX BC AEG UT 
US GUTES BROMO, UR DET EREK ARARE 
Uti. 

在 Choanephora BA, PAM TORRES, TM, 接合 孢子 表 
面 都 是 光滑 但 带 有 线 状 条 和 绞 。C. circinans RAKMAF RMA NT RN TI 
+” ETERRAK, RRs, MEWTABRAM Pins BRM, AEP ARA 
为 是 Choanephora BARTERIEM— SM MAK TREE A/F REID C. 
trisporao C. trispora VK RUIT RAGE A/T , KAIF BRAK , WRR, 
KSI BEY OREO TIU RAR EC, DARE BOR MR NAF BEE 72b 3E 73 
“分 生 孢 子 ” 旭 为 C. cucurbitarum, 这 个 种 有 大 型 孢子 襄 和 “分 生 孢 子 ” 而 没有 小 型 孢子 
囊 , 大 型 抱 子 襄 仍 然 很 大 , 豆 轴 仍然 很 发 达 , 孢 襄 孢 子 有 和 线 状 条 纹 两 端 有 成 束 的 组 秋分 
EMP HARAK II C. conrjuncta， 大 型 孢子 襄 开 始 变 小 , BARS RAT 
hawt > SERRE ARIE “AEH” PERAK. ER C. cucurbitarum 很 接近 ,也 是 
有 大 型 孢子 囊 和 “分 生 孢 子 ” 而 没有 小 型 孢子 襄 , 大 型 孢子 吉 较 上 述 三 种 显著 的 小 ,里 面 的 
孢 圳 孢子 数目 也 要 少 得 多 , 囊 轴 不 及 上 述 三 种 的 发 达 ， 孢 襄 隐 子 有 和 线 状 条 和 纹 in A BOR 
RM “FP ATO” AZ AERA TRIG, C. infundibulifera KEMT, E H 
的 孢 说 孢 子 数目 再 进一步 减少 , 襄 轴 更 为 退化 , 孢 吉 列子 的 线 状 条 绞 及 两 端 成 束 的 罗 斩 消 
失 。 这 个 种 与 C. conjuncta. 更 为 接近 , CREEA KUTEN AEW "而 没有 小 型 
孢子 囊 , 大 型 孢子 囊 比 C. conjuncta 的 还 要 小 , BRM RT >, RARE A 
时 难以 找到 的 程度 , 孢 弃 孢子 底 没 有 线 状 条 入、 两 端 也 没有 成 束 的 租 秩 ,“ 分 生 殉 子 ” 也 没 
AERA, 在 筹 替 属 内 还 有 另外 一 个 种 ， C. heterospora (Mehrotra 和 和 Mehrotra, 
1961)， 由 于 我 们 没有 看 到 这 个 菌 种 , SEM RRL FD PART Bir, 但 是 根据 它 
的 描述 来 看 ,这 个 种 与 C. cucurbitarum 最 为 接近 ,而 且 很 可 能 就 是 同一 个 种 。 

筹 替 科 的 另外 一 个 属 Gilbertella (AA G. persicaria 一 种 ) 和 C. circinans 的 关系 
最 密切 。 宅 和 C. circinans 一 样 ,孢子 器 官 只 有 大 型 孢子 夺 一 种 ，C. circinans 很 可 能 就 
是 从 宅 进 化 来 的 。 

此 外 ，Gilbertella 属 的 配 囊 柄 是 平行 对 生 的 , 接合 孢子 表面 粗糙 ， RAKETTEN 
没有 小 型 孢子 囊 和 “分 生 孢 子 ”, 与 毛 霉 科 (Mucoraceae) 非常 接近 。 因 此 ,我 们 同意 一 般 座 
为 甜 考 科 是 从 毛 震 科 进 化 而 来 的 意见 〈Hesseltine，1952)。 RMR E— BS ERE FEA 
ERLER HAREE (Rhizopus) 来 的 。 因 为 在 整个 毛 考 科 中 , 巷 至 在 整个 毛 霍 自 中 ， 
只 有 根 喜 属 一 属 象 筹 才 科 那 样 在 适宜 条 件 下 可 以 引致 高 等 植物 的 花 \ 果 的 腐烂 ,并 且 也 只 
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图 7 等 恬 科 的 进化 示意 图 
(一 一 表示 没有 识 种 器 官 ) 
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CREE BOTT A RA REPR ARRAK, Gilbertella FRET PAUVRE 
属 与 竹 者 属 中 间 的 一 个 属 。 


摘 要 


我 们 从 公国 25 个 省 (区 ) 搜 集 到 8000 REM HABER (Choanephoraceae ) 
的 菌株 138 号 ,鉴定 出 Gilbertella 属 的 1 个 种 ，G. persicaria, FEB (Choanephora) 的 
5 个 种 : C. circinans, C. trispora, C. cucurbitarum, C. conjuncta 和 C. infundibuliferao 
睾 霉 属 最 近 报导 的 新 种 C. heterospora 在 国内 从 未 发 现 。 ABCA EE 个 属 、6 个 种 作 
了 群 交 描述 ， 同 时 烈 出 了 每 个 种 的 异 名 和 分 布 , 并 有 分 属 、 分 种 检索 表 。 AL AE 
和 特性 ,以 及 系 笠 进化 方面 均 有 讨 租 。 
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THE MUCORALES OF CHINA I. CHOANEPHORACEAE 


CHENG Ju-yunc anb Wu Eu-MEI 


(Institute of Microbiology, Academia Sinica) 


ABSTRACT 


From more than 8,000 soil samples and plant materials collected from 25 provinces 
and districts in this country, 138 isolates of the Choanephoraceae have been obtained. 
These include 1 species of the genus Gilbertella (G. persicaria) and 5 species of the genus 
Choanephora (C. circinans, C. trispora, C. cucurbitarum, C. conjuncta and C. infundi- 
bulifera). The recently reported species of the latter genus, C. Aeterospora has not been 
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found. Keys to the genera and species as well as detailed description, synonymy and 
distribution of each of them are given. The phylogeny and limits of the family, genera 
and species are also discussed. 


